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Intre alchimie si matematica. O scurta
istorie a inteligentei artificiale

Petru Dimitriu

Introducere

Cariera mea de programator — amator sau profesio-
nist — care anul acesta isi Implineste majoratul, s-a
intrevizut de timpuriu. Inci de la mijlocul anilor ‘90,
eroul animat al copilariei mele, copilul-geniu Dexter,
era sprijinit in aventurile sale din vastul laborator secret
de nelipsitul sau Computer. Realizind o predictie a
viitorului apropiat de o remarcabild acuratete, desenul
animat regizat de animatorul Genndy Tartakovsky il
portretiza pe asistentul virtual al Iui Dexter drept o
entitate amorfd, rdspanditd in intreg laboratorul — si
care, probabil, era insugi laboratorul — care 1 furniza
micului savant zdvorat In mijlocul pustiei tehnologice
tot felul de date, informatii sintetizate, rapoarte In timp
real si, ocazional, chiar si sfaturi, toate acestea redate
intr-un limbaj natural impecabil sonorizat de o
reconfortanta voce feminina.

Asadar, deloc surprinzator, primul meu contact cu
informatica, petrecut in clasa a cincea, nu a putut decét
sd-mi starneasca fascinatia debordantda pentru aceastd
stiintd aplicatd care se constituie, de altfel, intr-un
veritabil mestesug modern. Tintind, ca prim reper,
participarea la olimpiadele de informaticd — care, in
Romania, au fost mereu considerate competitii presti-
gioase —, m-am angajat cu entuziasm in asceza mentalad



Inteligenta artificiald — Cum? De cand? De ce?

a “studiului~aplicat-al algoritmilor. Totusi, caracterul
abstract al algoritmilor pe care simteam ca 1i exersam ca
intr-un soi de culturism cognitiv fara un obiect clar m-a
determinat, dupa citiva ani, sa-mi deplasez interesul
inspre realizarea unor proiecte concrete si si trec
competitiile de informatica axate pe algoritmica intr-un
plan secundar.

Urmadrind sd-mi diversific abilitdtile de programator,
mi-am propus la inceputul anului 2012 si deprind pe
cont propriu o paradigmd de programare utilizata pe
scard largd, mai ales in context profesional, denumitd
programareq orientatd pe obiecte. Implementarea solutiilor
informatice in aceasti paradigmi presupune ca
programatorul exprimd functionarea solutiei software
descriind, in limbajul codului, concepte sub forma unor
abstractizdri informatice denumite obiecte ce sunt
instante ale unor clase, definite de un set de atribute si
interactiuni esentiale. Aceastd foarte populara filozofie
a programadrii prezintd avantajul de a facilita redactarea
unui cod sursa modular, mai lizibil si mai organizat.

fn primul program pe care l-am scris folosind
programarea orientatd pe obiecte am ales s& modelez,
pentru inceput, partile de vorbire ale limbii roméne.
Am descris o clasa denumita Substantiv, care avea drept
atribute genul gramatical, numarul, cazul, articolul
(hotarat sau nehotdrat) si lista tuturor declinarilor. Pe
langa acestea, am implementat si un subalgoritm
dedicat (in limbaj tehnic, o metodi) care putea fi folosit
pentru a determina declinarea unui substantiv, in
functie de atributele unei anumite instante concrete a
clasei Substantiv. Similar, am conceput clasa Adjectiv,
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care avea, printre altele, si o metoda-dedicatd acordarii
in gen si numar cu o instanta de Substantiv; apoi clasa
Pronume, clasa VerD, clasa Adverb, clase pentru partile de
propozitie si asa mai departe. Din aproape in aproape,
am realizat un program capabil sd reprezinte fraze
intregi in structuri de date informatice dedicate si si le
exprime textual, acordand si articuland cuvintele,
respectand fidel regulile gramaticale ale limbii romane.

Incantat de rezultat, am plusat si am realizat si un
algoritm care analiza sintactic si morfologic o fraza
scrisd in limba romana si o transpunea in structura care
ii permitea programului sa o reproducd, am adaugat o
baza de date pentru stocarea cuvintelor impreuna cu
cateva ,cunostinte” rudimentare despre notiunile pe
care le reprezinta, iar in final am implementat cateva
reguli de extragere si actualizare a acestor cunostinte ca
raspuns la frazele introduse de agentul uman. Am
obtinut un program capabil sa analizeze sintactic si
morfologic fraze scrise in limba romana si sd efectueze
silogisme simple. Pe baza cunostintelor acumulate,
programul putea raspunde la intrebari de tipul ,,Sunt
cainii animale?” efectudnd deductii logice simple si
putea inregistra automat noi cunostinte atunci cand
receptiona de la utilizator afirmatii exprimate categoric.
De pildd, propozitia ,Lupii sunt verzi.” determina
stocarea in baza de date a proprietdtii , verde” atasata
notiunii , lup”.

In cateva luni de muncd, obtinusem un (rudimentar
si prototipic) robot conversational —in englezd, un chatbot.
In buna traditie a numirii chatbotilor cu prenume
omenesti, am pus programului meu numele Citdlin (un
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prenume romanesc.si o trimitere: la Luceafdrul lui
Eminescu, cel ,,nemuritor si rece”) si am participat cu el
la cateva concursuri de creatie software, unde am reusit
sd impresionez, in ciuda faptului cd programul meu era
deosebit de limitat si instabil.

Desi am avut cu consecventd grija sa nu omit sa
prezint intotdeauna realizarea mea drept ceea ce
credeam cd este, respectiv un simplu robot conversatio-
nal care efectueaza silogisme, m-am simtit de cateva ori
surprins sa aud din partea membrilor juriilor ca ceea ce
realizasem eu era, de fapt, ,un fel de inteligenta
artificiala”. Pe atunci, nu consideram catusi de putin ca
modestul program Citilin merita o astfel de descriere,
fiindcd stiam prea bine ca era nu doar extrem de sarac
in abilitdti si cunostinte, ci si ingradit la nivel structural
de o functionare eminamente deterministd. Cu toate
acestea, o privire in istoria de mai putin de un secol a
subdomeniului din informaticd intitulat ,inteligenta
artificiala” relevd cd o astfel de descriere nu este
neapdrat eronatd, ci poate doar anacronica.

Spectaculoasele reusite ale ultimilor (doar!) trei ani
au Incetdtenit acceptiunea din acest moment a publi-
cului larg fatd de inteligenta artificiald, care o asociaza,
de obicei, cu solutiile generatoare de continut multime-
dia ultrarealist contrafacut (imagini, clipuri video/audio
fake), dar mai ales cu oracolul virtual ChatGPT. Spre
exasperarea expertilor IT care se incapataneaza sa nu
renunte la viziunea clasica, mai largd asupra domeniu-
lui, pare ca aceasta acceptiune implicita castiga tot mai
mult teren, inclusiv in tagma programatorilor, care au
gdsit in arhitectura informatica ce sta la baza acestor
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realizari, denumita wrefea neuronald, un instrument cu
aplicabilitate universald, pe care o adapteaza pentru a
rezolva pragmatic o cvasiinfinitate de probleme.

De fapt, insdsi ideea de inteligentd artificiald a
cunoscut, de-a lungul scurtei sale istorii, sensuri
multiple, unele devenind rapid desuete, iar altele
coexistand in paralel si uneori in conflict. Cu o evolutie
sinuoasa, scrutata de filozofi si intens speculatd
academic si economic, pare cd astdzi, inteligenta
artificiala traverseaza o noud epoca de aur in care nu
mai reprezintd doar un domeniu de cercetare, ci a
devenit si un furnizor redutabil de instrumente de
cercetare si lucru pentru savanti, artisti si oameni de
toate profesiile. Ultimul deceniu a adus o succesiune
ametitoare de noi reusite, iar astdzi, expertii se intrec in
predictii despre urmatoarele redute ce vor fi cucerite de
noua tehnologie.

In timp ce gigantii IT concureazd pentru a indeplini
aceste predictii, oamenii obisnuiti interactioneaza deja
de ani buni cu programe si site-uri imbogatite cu
sisteme de inteligenta artificiald care le faciliteaza
sarcini computerizate ce au devenit deja banale -
culegerea de informatii de pe internet, traducerile
automatizate in timp real, recunoasterea imaginilor si a
fragmentelor muzicale. Se ridica deja intrebdri legitime:
cit timp va mai accelera evolutia tehnologica la care
asistim si care va fi impactul socioeconomic al
dezvoltdrii inteligentei artificiale in urmatorii ani?

Inainte de a fi tentati si raspundem impulsiv acestor
scenarii apocaliptice, o privire in trecutul recent ne
incredinteazd cd meritd sa privim lucrurile cu mai
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multd prudenta: fervoarea dinjurul celei mai recente
renasteri a [A este, cu sigurantd, cea mai intensa de
pand acum, dar nu este nicidecum prima la care asista
comunitatea stiintificd. Pentru a intelege mai bine
contextul, mijloacele si tintele dezvoltdrii masinilor
inteligente, in cele ce urmeaza voi realiza o trecere in
revista a istoriei inteligentei artificiale si a conceptelor
care au contribuit la multiplele sale definiri si redefiniri.

Gandeste sau ne pdcileste?

,Pot masinile sa gandeasca?”’— cu aceasta intrebare,
care deschide faimoasa lucrare intitulata Computer
Machinery and Intelligence!, publicata in anul 1950,
matematicianul englez Alan Turing a pornit dezbaterea
stiintifico-filozofica despre capacitatile cognitive ale
calculatoarelor. La acel moment, primul calculator
complet electronic de uz general, ENIAC, fusese
realizat de cativa ani, timp In care ziarele din toata
lumea anuntasera deja — adesea bombastic si hipersim-
plificat — aparitia noii inventii, descriind-o in termeni
antropomorfici, indeosebi drept ,creierul electronic”f?l.
Presa romaneasca de atunci, cu o prudentd greu de
imaginat astazi, a relatat si ea despre acest , asa-zis creer
electric”Pl (sic), precizand ca masina de calcul ,intrece
creerul omenesc in iuteald, logica si memorie”™ (sic),
insd, foarte important, fard a omite , exceptia inclinarii
omului cdtre gandirea creatoare”®l. Pe un ton cel putin
la fel de sceptic, Ziarul Stiintelor si al Calatoriilor
sugera, aproape un an mai tarziu, cd ENIAC ,nu
rationeaza”!®l, pentru ca si mai tarziu sd acorde spatiu
unui amplu editorial in care inventatorul britanic A. M.
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Low 'afirma rdspicat ca ,nu existd|nici cea mai mica
posibilitate de a construi vreodata”l”) masini electronice
,care sa gandeasca pentru noi”®l. Impactul primelor
anunturi despre capacitatile noilor calculatoare a rdmas
totusi sesizabil si la decenii distantd, iar opinia populara
a Intretinut in continuare ideea ca ,ele pot gandi ca o
fiinta umand” L

In contextul acestor rumori, alimentate, fird
indoiala, si de imaginatia publicului, lucrarea lui Turing
propune in premierd un ,test de inteligenta” destinat
calculatoarelor. Demersul lui Turing nu este insa unul
de facturd rationalistd. Deviind de la intrebarea
originald, care este impovarata de dificultatile de a
defini ce este o masina si ce inseamna a gandi, Turing
propune o problema alternativa , inruditd indeaproape”
si ,exprimatd in termeni relativ clari”. Testul Turing
afirma cd daca un actor uman, dupd ce a conversat cu
un alt actor uman, respectiv cu o masind, printr-o
interfata identica (de pildd, un ecran si o tastaturd), nu
poate afirma cu certitudine care dintre cei doi actori
este omul si care este masina, atunci putem afirma ca
masina manifesta un comportament inteligent.

Desi naiv si usor de fentat, dupd cum vom vedea in
continuare, Testul Turing realizeazd o serie de
presupozitii importante, printre care se numdrd aceea
cd umanitatea unei entitati (fie ea si o masina) este data
nu de Infdtisarea umand, Inzestratd cu trasaturi
biologice, precum trupul sau vocea, ci de capacitatile
intelectuale pe care le manifestd; cd posibilitatea unei
masini de a gandi ,cu adevarat” este o problema
secundara; si ca ceea ce este mai abordabil in evaluarea
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inteligentei._este 'ceea ce masina: realizeaza, nu cum
realizeaza — masina putand fi, din perspectiva evaluato-
rului, o cutie neagrd. Alan Turing furnizeaza, astfel, o
prima viziune modernd despre esenta inteligentei:
inteligenta presupune a actiona omenestel'?l,

Dupa publicarea articolului, considerat primul din
istorie care a tratat chestiunea inteligentei artificiale,
chiar daca fara a o numi ca atare, nu a trecut mult pana
cand savantii au remarcat ca Testul Turing presupune o
tintd prea ugoara, intrucat lipsa unor criterii legate de
functionarea internd a masinii face indeplinirea
conditiei testului realizabila facil prin subterfugii in
spatele carora In mod evident nu se afld un mecanism
de efectuare a rationamentelor.

La mijlocul anilor 1960, informaticianul germano-
american Joseph Weizenbaum a realizat un program
capabil de a simula conversatii (in termeni contempo-
rani, un chatbot) in limba englezd ca parte dintr-un
studiu privitor la comunicarea intre om si masind prin
intermediul limbajului natural — o noutate absoluta la
acea vreme In ceea ce priveste interactiunea om-masina.
Functionarea programului, denumit ELIZADY, era
surprinzator de simpla: fiecare mesaj introdus de
utilizator era comparat cu mai multe sabloane ordonate
dupa o prioritate prestabilitd intr-un set de reguli, pana
cand acesta gasea o potrivire. In functie de sablonul
determinat, programul raspundea cu un mesaj
prestabilit: fie unul static precum ,I see”l!?, fie unul
dinamic, care relua cuvinte sau secvente din
interogdrile precedente ale utilizatorului — de pilda, la o
interogare precum ,I am often overly anxious”!,
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raspunsul arfi putut fi ,How longhave you been often
overly anxious?”I**. Cel mai cunoscut set de reguli de
conversatie, denumit DOCTOR, simula o conversatie cu
un psihoterapeut care invita pacientul la autoreflectie,
cel mai adesea reformuldndu-i afirmatiile sub forma
unor intrebdri clarificatoare.

In urma experimentelor, fird ca aceasta sd fi fost
intentia initiala a studiului, profesorul Weizenbaum a
constatat cu surprindere ca unii dintre utilizatorii care
interactionau cu programul ELIZA au inceput sa
manifeste un atasament emotional fatd de acesta,
aparent trecand cu vederea cd dincolo de ecran nu se
afla un actor uman si cu atat mai putin unul rational.
Mai mult, intr-o antologica anecdotd, secretara sa
personald i-ar fi cerut profesorului sa pdraseasca
incdperea pentru a putea purta o discutie ,adevaratd”
cu robotul.

Experimentul ELIZA a demonstrat farda echivoc
trecerea Testului Turing prin tertipuri de inginerie
sociald si a fost consemnat drept un moment marcant in
istoria inteligentei artificiale, dar si un exemplu repre-
zentativ de abordare superficiald fata de problema
realizarii unor masini inteligente. Totodata, el a furnizat
un rdsundtor studiu de caz pentru evidentierea ten-
dintei oamenilor de a atribui calculatoarelor cu interfete
complexe, cel putin la nivelul discursului, daca nu si la
nivel cognitiv, trdsdturi si actiuni tipic omenesti, un
fenomen ce a primit numele Efectul ELIZA. Astazi este
atait de comun sda ne raportam in acest fel Ia
calculatoarele din jurul nostru, incat un astfel de gest
trece practic neobservat — de cate ori nu ne surprindem
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spunand despre un_program afectat de erori ca ,,nu vrea
sd meargd” sau cd ,face fite”; ori despre un program ca
,nu intelege” o comandd; ori despre un sistem de opera-
re ca ,nu stie” sd deschidd un fisier; ori, dupa cum vom
vedea mai departe, despre un program ca ,invata”?

Distinctia dintre imitarea comportamentului inteli-
gent si gandirea in adevaratul sens al cuvantului in
contextul inteligentei artificiale a fost discutata, mai
tarziu, si de filozoful american John Searle, care, intr-o
lucrarel’ din 1980, a denumit in premiera cele doud
abordari, inteligenta artificiald slabd, respectiv inteligenta
artificiald tare (identificata mai tarziu si drept inteligenta
artificiald generald). Tot atunci, Searle a avansat si un
argument in favoarea tezei ca un computer care
proceseazd instructiuni nu poate dobandi o inteligentd
veritabild, indiferent cat de bine reuseste sd o imite.
Acest argument, denumit Camera chinezeascd, propune
urmatorul experiment de gandire: sd presupunem ca un
agent uman fara a avea studii de limba chineza, aflat
intr-o camerd izolatd primeste o interogare scrisd in
limba chinezad si, dupa un timp, urmand un set de
instructiuni la care are acces (ne putem imagina, unul
destul de amplu!), produce un raspuns tot in limba
chinezi. In acest caz, persoana din camerd cunoaste
limba chinezd sau doar mimeazd cunoasterea ei? Mai
mult, poate un calculator digital sa produca o minte
,adevdratd” sau este acesta limitat structural la a
produce cel mult o proiectie a mintii? Desi dezbaterea
filozofica in jurul chestiunii continua, orizontul vag
definit al dezvoltdrii IA a primit un nume: inteligenta
artificiala generala.
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